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Abstract of DE1 9627531 

Water-soluble, formaldehyde-free potycondensation products (I) based on amino-s-triazines with at least 
2 amino groups (II) and glyoxalic acid (III), and also containing an amino compound (IV), with a mol ratio 
of (I I): (1 1 1): (IV) = 1: (0.5-6.0): (0.1 -2.0). Also claimed is a process for the production of (I). 
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©Wasseriosliche formaldehydfreie Polykondensationsprodukte auf Basis von Amino-s-triazinen 

(§7) Es werden wasseriosliche formaldehydfreie Polykonden- 
sationsprodukte auf Basis von Amino-s-triazinen mit minde- 
stens zwei Aminogruppen und GtyoxyJsaure beschrieben, 
welche als weitere Komponente eine Amino-Verbindung 
enthaiten und bei denen das Molverhaltnis von Amino-s-tria- 
zin zu Giyoxylsaure zu Amino- Verbin dung 1 : 0,5 bis 6,0 : 0,1 
bis 2,0 betragt. Diese Polykondensationsprodukte eignen 
sich hervorragend als Zusatzmittel fur wa&rige Suspensio- 
nen auf Basis von anorganischen Bindemitteln, insbesonde- 
re Zement, sowie Kalk und Gips, wobei diese Zusatzmittel 
den entsprechend hergestellten Baustoffmischungen eine 
wesentiich langere Verarbeitbarkeh verleihen und trotzdem 
zu einem beschleunlgten Abbinden des Baustoffs fuhren. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft wasserlosliche formaldehydfreie Polykondensationsprodukte auf Basis von 
Amino-s-triazineri mit mindestens zwei Aminogruppen und Glyoxylsaure, Verfahren zu deren HersteDung und 
die Verwendung dieser Polykondensationsprodukte als Zusatzmittel fur hydrauiische Bindemittel, insbesondere 
Zement, zur Verbesserung der Bgenschaften der daraus hergesteflten Baustoffe wahrend des Verarbeitungs- 
undErhartungsprozesses. m 

WaBrigen Suspensionen von pulverformigen anorganischen oder organiscben Substanzen wie Tonen, Porzel- 
lanschlicker, Silikatmehl, Kreide, RuB, GesteinsmeM, Pigmented TaBaim, Kimststx>ffpulvera und hydniulischen 
Bindemitteln werden in der Praxis zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit, <L h. Knetbarkeit, Strei c hfahigkett, 
Spritzbarkeit, Pumpbarkeit oder FfieBfahigkeit oft Additive zugemischt Diese meist ionische Gruppen enthal- 
tenden Zusatzmittel sind in der Lage, die bei der Zugabe von Wasser zu diesen Substanzen gebfldeten Agglome- 
rate aufzubrecben und die gebfldeten FeststoffteBchen elektrostatisch und/oder sterisch zu stabilisieren. Hier- 
durch werden die inneren Reibungskrafte stark reduziert und die Verarbeitbarkeh entsprechend verbessert 

Bei der Herstellung von Baustoffmischungen, die hydrauiische Bindemittel wie Zement, Kalk, Gips oder 
Anhydrit enthalten, spielt dieser Effekt eine besonders wichtige Rofle. Urn soiche Baustoffmischungen in eine 
gebrauchsfertige verarbeitbare Form zu uberfuhren, ist namlich in der Regel wesentBch mehr Anmachwasser 
erforderiich als fur den nachf olgenden Hydratations- bzw. ErhartungsprozeB notwendig ware. Durch die spatere 
Verdunstung des uberschussigen Wassers wird im Baukorper ein merklicher Hohlraumanteil gebildet, der zu 
20 signifikant verschiechterten mechanischen Festigkeiten und Bestandigkeiten fuhrt- 

Durch den Einsatz der oben beschriebenen Zusatzmittel gelingt es, den Anteil an Qberschussigem Wasser zu 
senken und/oder die Verarbeitbarkeh bei einem vorgegebenen Wasser/Bindemittel-Wert zu verbessern. Als 
derartige Wasserreduktions- bzw. FlieBmhtei sind vor allem Sulfonsauregruppen-haltige Melamin-Formaldeh- 
yd-PoIykondensationsprodukte entsprechend bspw. der DE-PS 16 71 017 sowie Formaldehyd-Polykondensa- 
tionsprodukte von Naphthalin oder Alkymaphthalinsulf onsauren gemaB der EP-PS 214 412 bekannt 

Nachteflig bei diesen Zusatzmitteln ist die Tatsache, daB die ausgezeichnete verflussigende Wirkung nur fiber 
einen kurzen Zeitraum bestehen bleibt und daB die Produkte hersteflungsbedingt einen gewissen Anteil an 
freiem Formaldehyd enthalten, der als toxikologisch bedenklich eingestuft wird. 

GemaB der EP-A 558 336 wird der Einsatz nichtmineralischer organischer abbindebeschleunigender Kompo- 
nenten auf der Basis von methyiolierten Aminocarbon- bzw. Sulfonsauren beschrieben. Ganz abgesehen davon, 
daB diese Syntheseprodukte bei afleiniger Verwendung nur eine geringe beschleunigende Wirkung entfalten 
und erst in Kombination mit anorganischen Beschleunigern signifikante Effekte ergeben, enthalten audi diese 
Produkte hersteflungsbedingt noch einen gewissen Anteil an Formaldehyd 

Formaldehydfreie Dispergiennittel auf der Basis von Acrylsaure (vgL DE-OS 35 29 095), Maleinsauremonoe- 
stera und Styrol (vgL EP-A 306 449) sowie Alkyipolyethylenglykolmonoallylethern und Maleinsaureanhydrid 
(vgL EP-A 373 621) kdnnen die Verarbeitbarkeit von hydraulisch abbindenden Baustoffmischungen zwar praxis- 
gerecht verlangern, jedoch wird dies oft auf Kosten einer verzogerten Festigkeitsentwicklung des Baustoffs 
erzielt SchlieBIich sind aus der DE-OS 41 17 181 Polykondensationsprodukte aus Melamin und Glyoxylsaure 
bekannt, welche die Verarbeitbarkeit von zementhaltigen Baustoffmischungen verlangern konnen, ohne den 
40 AbbindeprozeBmerkiichzuverzogera 

Nachteilig bei diesen Polykondensationsprodukten ist die Beschrankung der Wirkung dieser Produkte auf 
Flugasche-haltigen Portlandzement sowie die hohe Dosierung der Produkte und die damit verbundene Abbin- 
deverzogerung im Vergleich zu zusatzmittelfreien Zementmischungen. Zwar konnen entsprechend dem Stand 
der Technik zur Oberwindung dieses Nachteils den jeweiligen Baustoffmischungen noch Abbindebeschleuniger 
zugesetzt werden, doch ist deren Einsatz ebenfalls mit gewissen Nachteilen verbunden. So besitzt bspw. Calci- 
umchlorid eine extrem korrodierende Wirkung auf Armienmgsstahle in bewahrten Baustoffmischungen selbst 
in extrem geringen Konzentrationen. Die ebenfalis als Abbindebeschleuniger bekannten Alkali- und Erdalkaii- 
hydroxide, -carbonate, -aluminate, -silikate oder -fluorosiiikate in Form von Ldsungen weisen sehr hohe pH- 
Werte auf und konnen durch Auslaugungen okologische Probleme verursachen. Der Umgang mit diesen 
Beschleunigern in Pulverform kann zu gewissen arbeitshygienischen Problemen fuhren. SchlieBIich ist das 
Gefahrdungspotential der ebenfalls als Abbindebeschleuniger bekannten Erdalkalimetallnitrate oder -nitrite fur 
Mensch und Umwelt hinianglich bekannt _ . _ - _ 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, wasserlosliche formaldehydfreie Polykondensa- 
tionsprodukte auf Basis von Amino-s-triazinen mit wenigstens zwei Aminogruppen und Glyoxylsaure zur 
55 Verfugung zu stellen, welche die genannten NachteBe gemaB dem Stand der Technik nicht aufweisen, cLh. 
welche die FlieBfahigkeit der entsprechend hergesteflten Baustoffmischungen uber einen praxisgerecht langen 
Zeitraum aufrecht erhalten konnen, ohne den Abbinde- und ErhartungsprozeB zu verzogern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Bereitsteilung von Polykondensationsprodukten auf Basis 
von Amino-s-triazinen mit wenigstens zwei Aminogruppen und Glyoxylsaure gelost, welche als weitere Kompo- 
eo nente eine Amino-Verbindung enthalten und bei denen das Molverhaltms von Amino-s-triazin zu Glyoxylsaure 
zu Amino- Verbindungl : 0£ bis 6,0 : 0,1 bis 2,0 betragt. ^ ^ „ ««« . t_ 

Es hat sich hierbei flberraschenderweise gezeigt, daB im Gegensatz zu den m der DE-OS 41 17 181 beschrie- 
benen Polykondensationsprodukten, bei deren Herstellung kein Viskoshatsanstieg im Verlauf der {Condensation 
beobachtet wird, Polykondensationsprodukte mh einer verbesserten verflussigenden Wirkung erhalten werden, 
65 wobei die FlieBfahigkeit der entsprechend hergesteflten Baustoffmischungen uber einen langeren Zeitraum 
aufrecht erhalten werden kann. _ 

Als weiterer uberraschender Effekt muB die Tatsache gewertet werden, daB trotz des verzogerten Ansteifens 
der Baustoffmischung ein beschleunigter ErhartungsprozeB beobachtet wird. Dieser Effekt wird m der Regel 
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sonst nur durcfa den Zusatz von Abbindebeschleunigem erhalten. 

Die Polykondensationsprodukte entsprechend der vorliegenden Erfindung bestehen also aus insgesamt drei 
KomponenterL Als Amino-s-triazin mit mindestens zwei Aminogruppen werden bevorzugt Melamin, aber aucfa 
Guanamine, wie z. B. Benzo- oder Acetoguanamin, verwendet Es 1st im Rahmen der voriiegenden Erfindung 
auch mogiich, eine Mischung von Amino-s-triazin mit einem anderen Aminoplastbfldner einzusetzen, wobei bis 5 
zu 50 Mol-% der Mischung aus einem anderen Aminoplastbikiner, wie z. B. Haras toff, Thioharnstoff, Dicyandia- 
mid, Guanidin(-salze) oder Dicarbonsaurediamide wie z. B. Adipinsaurediamid, bestehen konnen. Fur den Fafl, 
daB ein Teil des Amino-s-triazins durch andere Aminoplastb Qdner ersetzt wurde, gehen diese in das Mohrerhalt- 
nis mit ein. 

Die als zweite Komponente verwendete Glyoxyisaure wird in der Regei in Form einer handelsubGchen 10 
50 Gew.-%igen waBrigen Losung oder als in fester Form erhaltliches Hydrat verwendet 

Als dritte einkondensierbare Komponente enthalten die erfindungsgemaBen Polykondensationsprodukte 
Amino- Verbindungen, die sich vorzugsweise in folgende Gruppen einteilen lassen: 

1. Aminocarbonsauren, wie z. B. Asparaginsaure, Ghitaminsaure, Alanin, Glycin, Phenyiglycin, Iminodies- is 
sigsaure, Maleinamidsaure 

2. Aminosulf onsauren, wie z. B. Amidosulf onsaure, Sulf anilsaure oder Taurin 

3. Carbonsaureamide, -imide, -ureide, wie z. B. Acetamid, Benzoesaureamid, Formamid, Succinimid oder 
Maleinsaureureid 

4. primare oder sekundare Amine, die ggf. noch Substituenten wie z. B. Hydroxyigruppen aufweisen. 20 
Beispiele fur derartige Amine sind Methyiamin, Ethylamin, Dimethylamin, Diethylamin, Ethanolamin, Iso- 
propanolamin, N-Methyiethanolamin, N-MemyUsopropanolamin, Diethanolamin, N-(23-Dihydroxypro- 
pyljmethyiamin, Diisopropanolamin, Methyitriethylengiykolamin, MemyitelraemyJenglykolanun, Methyi- 
polyethylenglykolamin u. a, 

. -25 

Es ist als e rfindungswesentiich anzusehen, daB das Molverhaltnis von Amino-s-triazin zu Glyoxyisaure zu 
Amino- Verbindung 1 : 0^ bis 6,0 : 0,1 bis 2,0 betragt denn nur auf diese Weise konnen die optimaien anwen- 
dungstechnischen Eigenschaften der Polykondensationsprodukte eingestellt werden. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Polykondensationsprodukte kann bspw. in der Weise erfolgen, daB 
man 30 

a) das Amino-s-triazin und die Glyoxyisaure in waBriger Losung bei einem pH-Wert vom 3,0 bis 7,0 und 
einer Temperatur von 20 bis 95° C so lange vorkondensiert, bis das Amino-s-triazin weitgehend gelost ist 
und 

b) danach durch Zugabe der Amino- Verbindung in einer Menge von 0,1 bis 2,6 Mol pro Mol des eingesetz- 35 
ten Amino-s-triazins im gleichen Temperatur- und pH-Bereich wie in Stufe a) so lange weiterkondensiert, 
bis die Viskositat der Losung, gemessen bei 20° C und einem Feststoffgehalt von 20 Gew.-%, einen Wert von 

2 bis 20 cSt aufweist. 

Der bevorzugte Tempera turbereich in den Stufen a) und b) betragt 40 bis 70° C und der bevorzugte pH-Be- 40 
reich 4,0 bis 6,0. Die pH-Wert-Einstellung in den jeweiligen Stufen kann mit den ublichen alkaiisch reagierenden 
Verbindungen oder Salzen, insbesondere Hydroxiden, erfolgen. Vorzugsweise wird zur Neutralisation der stark 
sauren Komponenten, wie z. B. Glyoxyisaure, Aminosulfonsauren oder Aminocarbonsauren, Natriumhydroxid 
verwendet 

Sobald die Endviskositat, bestimmt mit dem Ubbelohde-Viskosimeter nach DIN 51 562 Teil 1, in Stufe b) 45 
erreicht ist, die vorzugsweise 3 bis 1 0 cSt (gemessen bei 20° C und einem Feststoffgehalt von 20 Gew.-%) betragt, 
wird die Kondensationsreaktion durch Zugabe einer basischen Verbindung abgebrochen. Falls erfordertich oder 
gewunscht, konnen die erfindungsgemaBen Polykondensationsprodukte durch destfliative Abtrennung des Lo- 
semittels Wasser, durch Ausfallung in einem wassermischbaren Nichtlosemittel fur die Polykondensationspro- 
dukte oder durch Spruhtrocknung in den f esten Aggregatzustand uberfuhrt werden. so 

Die erfindungsgemaBen Polykondensationsprodukte eignen sich hervorragend als Zusatzmittel fur waBrige 
Suspensionen auf Basis von anorganischen Bindemitteln, insbesondere Zement sowie Kalk und Gips, wobei sie 
in einer Menge von 0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des anorgani- 
schen Bindemittels eingesetzt werden. Im Verg^eich zu den entsprechend dem Stand der Technik bekannten 
Zusatzmitteln verleihen die erfindungsgemaBen formaldehydfreien Polykondensationsprodukte den entspre- 55 
chend hergestellten Baustoffmischungen eine wesentlich langere Verarbeitbarkeit und fuhren trotzdem zu 
einem beschleunigten Abbinden des Baus toffs. 

Die nachf olgenden Beispiele soDen die Erfindung naher erlautern. 

Beispiele 60 
Beispiel 1 

In einem 1 - 1 -ReaktionsgefaB rah Thermometer, Ruhrer, RuckfluBkuhler, pH-MeBeinrichtung und Tropfrich- 
ter werden 270 g Wasser und 244,1 g ( 1,649 Mol) 50%ige waBrige Glyoxyisaure vorgelegt Unter Ruhren werden 65 
123,4 g 50%ige waBrige Natronlauge zugesetzt und ein pH-Wert von 4,0 eingestellt Die Temperatur wird auf 
50° C angehoben und unter Ruhren werden 126,1 g Melamin (1,00 Mol) emgetragen. Es wird 75 Minuten bei 
50° C geruhrt, bis aus der ursprunglichen Suspension eine klare Losung entstanden ist Dabei kommt es zu einem 
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pH-Anstieg auf 5,9. Unter Kuhlen werden anschlieBend simultan 88 g (0,509 Mol) Sulf anilsaure und 48 g 20%ige 
Natronlauge zugesetzt, wobei der pH-Wert auf 5,2 fallt Es wind nun so lange bei 50° C geruhrt, bis eine 
Endviskositat von 5,52 cSt (20Gew.-°/oige Losung bei 20° C) erreicht ist Durch Zugabe von 39,2 g 50 Voige 
Natronlauge wird ein pH-Wert von 10,0 eingestelit und das Reaktionsgemisch auf 25° C abgekuhlt 
Die klare waBrige Losung des Polykondensationsprodukaes weist einen Feststoffgehalt von 403 Gew.-% auf. 

Beispiel 2 

Es wird verfahren wie unter Beispiel 1 beschrieben, jedoch werden in der zweiten Verfahrensstufe 44ft g 
(0,254 Mol) Sulf anilsaure eingesetzt Die Polykondensation wird bei einem pH-Wert von 5,23 durchgefuhrt und 
nach Erreichen einer Viskositat von 5,01 cSt (20 Gew.-%ige Losung bei 20° C) durch Zugabe von 40,0 g 50%ige 
Natronlauge abgebrochen. 

Die erhaltene Polykondensationslosung weist bei einem pH-Wert von 103 einen Feststoffgebalt von 
40,1 Gew.-% auf. 

Beispiel 3 

Die Losung eines analog zu Beispiel 1 bei 50° C hergestellten Mdanun<ylyoxylsaure-Vorkondensan^nspro- 
duktes aus 126,1 g (1,00 Mol) Melamin, 254,6 g (1/19 Mol) 50%ige Giyoxylsaure, 122£ g 50%ige Natronlauge 
und 270 g Wasser wird durch Zugabe von 62,6 g (030 MoT) Taurin auf einen pH-Wert von 5,68 eingestelit und 
anschlieBend bei 50° C so lange wekerkondensiert, bis die Endviskositat 2^6 cSt (gemessen als 20 Gew.-%ige 
L5sung bei 20°Q betragt 

Durch Zugabe von 1713 g Natronlauge (20%) wird ein End-pH-Wert von 103 eingestelit Der Feststoffgehalt 
der erhaltenen Polykondensationslosung betragt 36J2 Gew.-%. 

Beispiel 4 

Die unter Beispiel 3 beschriebene Umsetzung wird wiederholt, jedoch wird in Stuf e 2 so lange kondensiert, bis 
eine Endviskositat von 530 cSt erreicht worden ist 

Der End-pH-Wert der Polykondensationslosung betragt 10,4, der Feststoffgehalt 363 Gew.-%. 

Beispiel 5 

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch in einem 10-1-Kolben mit folgenden Einsatzmengen: 
2600 g Wasser 

2523 g (17,038 Mol) 50%ige Glyoxylsaure 
1 1 73 g 50%ige Natronlauge 
1261 g(10,00 Mol) Melamin 
880 g (5,087 Mol) Sulf anilsaure 
588 g 50%ige Natronlauge 

Es wird bis zu einer Endviskositat von 3,74 cSt (20° C, 20 Gew.-%ige Losung) kondensiert und mit 460 g 50%iger 
Natronlauge wird ein pH-Wert von 103 eingestelit AnschlieBend wird die waBrige Losung des Polykondensa- 
tionsproduktes durch Spriihtrocknung in ein hellgelb gefarbtes Pulver mit einer Restf euchte von 2,0 Gew.-% 
uberfuhrt 

Beispiel 6 

Analog Beispiel. 1 wird ein Melamin^lyoxylsaure-Vorkondensationsprodukt hergestellt Anstelle von Sulf an- 
ilsaure wird jedoch im zweiten Reaktionsschritt Glutaminsaure in einer Menge von 73,6 g (030 Mol) eingesetzt 
Die Polykondensation erf olgt bei 50° C und einem pH-Wert von 5,2 bis eine Endviskositat von 736 cSt (gemessen 
bei 20° C und 20 Gew.-% Feststoffgehalt) erreicht ist 

Mit 206,6 g 20%ige Natronlauge wird ein End-pH-Wert von 10ft eingestelit Der Feststoffgehalt der erhalte- 
nen Losung betragt 343 Gew.-%. 

Beispiel 7 

Die im Beispiel 1 beschriebene Synthese wird wiederholt, jedoch mit 30,6 g (030 Mol) Ethanolamin statt 
Sulfanilsaure. Die Endviskositat (20 Gew.-% Feststoffgehalt, 20°C) liegt bei 2,17 cSt Die auf pH 10,0 eingestellte 
Polykondensationslosung enthak 35,6 Gew-% Feststoff. 

Beispiel 8 

Es wird verfahren wie unter Beispiel 1 beschrieben, jedoch mit folgenden Komponenten: 
320 g Wasser 

3273 g (2,208 Mol) 50%ige Ghyoxyisaure 
126,1 g (1,00 MoO Melamin 
30,0 g (030 Mol) Harnstoff 
194,4 g 50%ige Natronlauge 



DE 196 27 531 Al 



88,0 g (0,509 Mol) Sulfanilsaure 

Kondensiert wird bei einem pH-Wert von 5,2 and oner Temperatur von 50° C bis zu einer Endviskositat von 2^0 
cSt (20 Gew.-% Feststoffgehalt, 20° Q. 

Nacfa Abbruch der Potykondensation mit 38 r 7 g NaOH (50%) wird eine Losung mit 38J Gew.-% Feststoffge- 
halt erhalten. 

Beispiel9 

Beispiel 1 wird wiederhoit, jedoch wird statt der dort verwendeten Sulfanilsaure Methylpolyethyleriglykolmo- 
noamin mit einem mhderen Molekulargewicht von 500 g/Mol eingesetzt 

Die bis zu einer Viskositat von 3,41 kondensierte Polykondensationslosung (gemessen als 20 Gew.-%ige 
Ldsung bei 20° C) weist einen Feststoffgehalt von 38£ Gew.-% aoL 

Vergleichl 

Handelsubliches suifoniertes Melamin-Formaldehyd-Polykondensationsprodukt in Form des Natriumsalzes 
(MelmentLlO). 

Vergleich 2 

Handelsubliches suifoniertes Naphthalin-Formaldehyd-Polykondensat (Na-Saiz, Lomar D). 

Vergleich 3 

Handelsublicher Abbindebeschleuniger auf der Basis von Calciumnitrat (Rapid I). 

Die erbaitenen Polykondensationsprodukte wurden einer vergleichenden Prufung als Zusatzmittel fur ze- 
menthaltige Feststoffsuspensionen unterzogen, urn ihre ini Vergleich zu herkommlichen Additiven linger anhal- 
tende Wirksamkeit und verkurzte Abbindezeit nachzuweisen. 

Anwendungsbeispiel 1 

900 g Portlandzement CEM I 32,5 R (Kiefersfelden) werden mh 1 350 g Normensand (Grobanteil : Feinteil = 
2 : 1) und 405 g Wasser (Wasser/Zement-Wert = 0,45), welches die eingesetzten Polykondensationsprodukte in 
geloster Form enthalt, in einem Mischer normgerecht angeruhrt Bezogen auf den Feststoffgehalt der Polykon- 
densationsprodukte wird eine einheitCche Dosierung von 0,50 Gew.-% bezugiich Zement vorgenommen. 

Unmittelbar nach HersteQung des Zementmdrtels wird das FlieBmaB sowie dessen zeitliche Veranderung 
uber einen Zeitraum von 60 Minuten ennittelt Hierzu wird eine Edelstahl-FIieBrinne von 80 cm Lange mit 
Einfulltrichter (1 000 ml Fulimenge) verwendet. Die verflussigende Wirkung ernes FlieBmittels ist umso besser, je 
groBer die Wegstrecke ist, die eine konstante Frischmortelmenge (volumenbezogen) innerhalb eines Zeitraumes 
von 120 Sekunden in der angef euchteten FlieBrinne zuruckgelegt 

Die Ergebnisse der Tests sind in der Tabelle 1 zusammengesteUt 
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TabeUe 1 

FEeBverhalten von Zementmortelmischungen mit erfindungsgemaBen und Vergieichsprodukten 
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37,0 



36,2 



720 



6S0 



S90 



580 



770 



550 



540 



640 



560 



450 



500 



140 



150 



715 



660 



580 



570 



770 



530 



540 



630 



560 



390 



460 



110 



110 



710 



680 



580 



570 



770 



500 



530 



610 



550 



340 



400 



110 



100 



700 



670 



570 



560 



730 



490 



520 



580 



550 



290 



340 



100 



100 



Zement:CEMI32,5R.KiefersfeIden 
W/Z:0,45 

45 Dosierung: 0,50 Gew.-% Feststoff bezuglich Zement 

Anwendungsbeispiel 2 

Zum Nachweis der erstarningsbescbleunigenden Wirkung der erfindungsgemaBen Polvkondensationspro- 
50 dukte werden Zementleime nach DIN 1 164 Ten 7 bzw. EN 196 Tea 3 hergestellt und die Wirkung mit der der 
Vergleichsprodukte bei gleicher Konsistenz verglichen (Tabelle 2). 



55 



60 



€5 
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Tabelle 2 

Abbindeverhalten von Zementleimen mit erfindungsgemaBen Polykondensationsprodukten sowie rait 

Vergleichsprodukten 




0:01 



0: 17 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



Bsp. 1 



0,60 



21,4 



0:01 



0:30 



Bsp. 1 



1,20 



24,5 



0:02 



0:50 



Bsp. 2 



0,30 



18,1 



0:01 



0:20 



Bsp. 3 



0,30 



17,1 



0:03 



0:39 



Bsp. 4 



0,30 



16,4 



0:01 



0: 13 



Bsp. 5 



0,30 



20,0 



0:01 



0: 19 



Bsp. 6 



0,30 



16,6 



0:01 



0: 12 



Bsp. 7 



0,30 



16,9 



0:04 



0:43 



Bsp. 8 



0,30 



18,3 



0:03 



0 : 22 



Bsp. 9 



0,30 



16,6 



0:05 



0:50 



VgL 1 



0,45 



16i3 



2:40 



4:51 



VgL 2 



0,45 



19,9 



3:00 



5:05 



VgL 3 



0,45 



0,0 



0:01 



0: 16 



ohne 



0,0 



2:25 



4:45 



0 Feststoffgekaltdes Polykondensationsproduktes bezogen auf 
Zementgewicht 

29 im Vergleich zu einer zusatzmittelfreien Zemezttznischung der gleichen 
Konsistenz 



50 



55 



Zement: CEM 1 32,5 R Kief ersf elden 
W/Z der Nullprobe: 030 



Patentanspruche 



60 



1. Wasserlosliche formaldehydfreie Polykondensationsprodukte auf Basis von Amino-s-tria2anenmitrnmde- 
stens zwei Aminogruppen und Glyoxylsaure, dadorch gekennzeichnet, daB sie als weitere Komponente 
eine Amino- Verbindung enthalten und daB das Molverbaknis von Amino- s -triazin zu Glyoxyisaure zu 
Amino- Verbindung 1 :Q3bis6,0 :Q,1 bis 2,0 betrigt ... 65 

2. Polykondensationsprodukte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Amino-s-triazin Mela- 

min enthalten. 

3. Polykondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet daB bis zu 50 MoJ-% 
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des Amino-s-triazins durcfa andere Aminoplastbfldner ausgewahit aus der Gruppe Hamstoff, Thioharnstoff, 
Dicy andiamid oder Guanidin(-salze) ersetzt sincL 

4. Polykondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeicfanet, daB sie als Amino 
Verbindung Aminocarbonsaure entfaaiten. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeicfanet, daB die Amino Verbindung aus einer 
Aminosulf onsaure besteht 

6. Polykondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeicfanet daB die Amino Ver- 
bindung ein Carbonsaureamid, -tmid oder -ureid darsteflL 

7. Polykondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeicfanet, daB die Amino Ver- 
bindung aus einem prima ren oder sekundaren sowie ggf. substmrierten Amin besteht 

8. Polykondensationsprodukte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeicfanet, daB die primaren oder sekunda- 
ren Amine nocfa Substituenten in Form von Hydroxyi-Gruppen enthalten. 

9. Polykondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeicfanet, daB die Viskositat der 
waBrigen Losung, gemessen bei 20° C und 20 Gew.-% Feststoffgehalt, 2 bis 20 cSt betragt 

10. Polykondensationsprodukte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeicfanet, daB die Viskositat 3 bis 10 cSt 
betragt- 

11. Verfahren zur HersteUung der Polykondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeicfanet, daB man 

a) das Aminos-triazin und Glyoxyisaure im Moh/erfaaltnis 1 : 0,5 bis 6,0 in waBriger Losung bei einem 
pH-Wert 3ft bis 7,0 und einer Temperatur von 20 bis 95° C so lange vorkondensiert, bis das Amino 
s-triazin weitgehend gelost ist und 

b) danach durch Zugabe der Amino Verbindung in einer Menge von 0,1 bis 2,0 Mol pro Mo! eingesetz- 
tem Aminos-triazin im gieichen Temperatur- und pH-Bereich wie in Stufe a) so lange weiterkonden- 
siert, bis die Viskositat der Losung, gemessen bei 20° G und 20 Gew.-% Feststoffgehalt, einen Wert von 
2 bis 20 cSt aufweist 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur in den Stufen a) und b) 40 bis 
70°C betragt 

13. Verfahren nach den Anspruchen 1 1 und 12, dadurch gekennzeicfanet, daB man in Stufe b) die {Condensa- 
tion so lange durchfuhrt, bis die Viskositat der waBrigen Losung, gemessen bei 20° C und 20 Gew.-% 
Feststoffgehalt, 3 bis 10 cSt betragt 

14. Verwendung der Polykondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 bis 10 als Zusatzmittel fur anorga- 
niscfae Bindemittei, insbesondere Zement, in einer Menge von 0,1 bis 10 Gew.-% bezogen auf das Gewicfat 
des eingesetzten Bindemittels. 

15. Verwendung der Polykondensationsprodukte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeicfanet, daB sie in 
einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-% bezogen auf den Bindemittelgehalt eingesetzt werden. 
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